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106 8. Abbildungen

Definition 8.5: Eine Abbildung A =< M x N wird eindeutig genannt, wenn aus
(x, y1) € A und (x, y,) € A immer y, = y, folgt.

Definition 8.6: Jede eindeutige Abbildung wird Funktion genannt.

Hiernach ist durchaus nicht jede Abbildung eine Funktion, so daf} dic Menge
aller Funktionen echt in der Menge aller Abbildungen enthalten ist. Eine Funktion
zeichnet sich unter den Abbildungen also vor allem dadurch aus, daB3 zu jedem ihrer
Originale jeweils nur ein einziges Bild gehort.

Beispiel 8.6: Es sei M die Menge aller n-Tupel reeller Zahlen (x, x,, ..., x,) = x;
zu jedem dieser n-Tupel kann man durch die Formel

n

Xl = X |xl (8.10)

i=1
eine reelle Zahl ||x|| definieren. Wir erwahnen, daf diese Zahl auch /;-Norm von x
genannt wird (vgl. Bd. 22). Offensichtlich ist die Zahl ||x|| durch (8.10) eindeutig
bestimmt. Daher ist durch die Menge aller Paare (x, ||x[|) € M x R! cine eindeutige
Abbildung 4, d. h. eine Funktion aus M in R! definiert. Die Umkehrabbildung

A" ={(z,x)|zeR' Axe M A (x,2) € A}
{(z,x)|zeR' Axe Mz =|[x]]}

ist jedoch nicht mehr eindeutig, denn man tberzeugt sich leicht, daB3 z. B. zu jedem
fixierten z € R, z > 0, die Bilder x' = (z,0,....0), x* =(0.20,...,0),

x3 = (%%, %) gehdren. Daher ist A= zwar eine Abbildung, jedoch keine
Funktion.
Beispiel 8.7: Wird jeder natiirlichen Zahlie N* = [1. 2, ...} durch cine gewissc Aus-

sageform p(i, a), z. B. in Form einer Formel wic ¢ = (I + /)~'. cine eindeutig be-
stimmte Zahl zugeordnet, so ist dadurch eine Funktion

A ={(,a)|ie N* rae R' A p(i, a))
oder — wie fiir die konkret genannte Formel -
A={GaieN"racR ra=( +i)" ,

erklart. Derartige spezielle Funktionen nennt man auch‘(unendliche) Zahlenfolgen.
In Abschnitt 10. wird dieser Begriff prizisiert und ausfiihrlich untersucht.

Es sei noch bemerkt, dafi der durch Definition 8.6 gepriigte Begrifl der Funktion
durchaus umfassender ist als derjenige, der bei der Modellierung quantitativer Zu-
sammenhange verwendet wird. Hierzu diene die folgende Aufgabe als Erliuterung.

Aufgabe 8.15: Es sei M die Menge aller Maschinen in einer Betriebshalle und N
dic Menge aller Arbeiter, die diese Maschinen bedienen. Dabei mogen einzelne
Arbeiter auch mehrere Maschinen bedienen, jedoch soll jede einzelne Maschine immer
nur vom gleichen Arbeiter bedient werden (man denke an die Mehr-Maschinen-
Bedienung bei Webeautomaten). Bildet man nun aus jeder Maschine m und dem
Arbeiter a, der sie bedient, Paare (m, a), dann ist damit eine Abbildung 4 € M x N
gegeben. Man untersuche, ob diese Abbildung eine Funktion ist.

Der Begriff der Funktion kann seinerseits noch weiter spezifiziert werden. Dazu

werden zundchst an Definitions- und Wertebereiche der Funktion weitere Forderun-
gen gestellt.



