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S.9.8

L32 9. Funktionen reeller Variabler

Dieses Gleichungssystem kann sukzessive — beginnend bei der ersten Gleichung
und fortschreitend bis zur letzten — gelöst werden. Dabei erhält man die Koeffi-
zienten c0, c, ‚ .„‚ c„ als sogenannte Steigungen oder dividierte Differenzen. Allge-
mein unterscheidet man l.‚ 2., Steigungen. Sie werden rekursiv wie folgt definiert:

‚Vi _ )'r+1l. Stei un en:
g g Xi “ Xi+1 i

lXiXHll =

lXixH-Il — lxi+1Xi+2l
2. Steigungen: [x,-x,~+,x,«+2] =

Xi ‘ XHZ

k. Steigungen: [x‚.r‚-„ xiik] = [X‘X'” x”""‘] _ [X”.’x”2 xml . (9.63)
Xi — xms

Mit diesen Bezeichnungen gelten für die c‚-‚ i = 1,2, ..., n, die Formeln cl : [x0x,],

: [X0351 xx‘—I] — [X1952 Xi]
c, = [xo.\‘, xi] x X

0 _ i

i= 2, 3....,n. (9.64)

Somit nimmt das Polynom (9.61) die Form an i

/’,.(X) : yo ‘i’ [x0X1](-\' " X0) ‘i’ lxoxtxzl (X _ X0) (x ‘ xx) ‘l’

.x„] (x — X0) (x — x.) (x — x,,_,). (9.65)

Aufgabe 9.14: Man zeige — ausgehend von (9.63) —, daß tatsächlich die folgende
Formel gilt

+ {xoxl ..

: ixoxil ‘ [Xixzl
('2

X0 — X2

Das Polynom der Form (9.61) wird Newtonsches Intcrpolalionspnlynom genannt.
Es hat einen großen Vorteil, denn es gilt

Satz 9.8: Fügt man den Stützpaare): (xi, y,), i = O, l, ..., n, unter Beibehaltung ihrer
Ru//m1/blgr A new Stützpaare (x„„„ )'‚„j)‚ j = l, 2. k, hinzu (um etwa den Grad
dm Interna/a!iompolyna/ns zu erhöhen), so ändern sich die Koflzienten co = yo,
t’, : [‚\'„‚r, xi]. i = 1,2, n. nicht, und es nzüsxen lediglich die Koeffizienten
(3,. ‚ : [‚\’„x, X,,.,].j = l, 2. . . ., k, neu berechne! werden.

Dieses Vorgehen wird im Beispiel 9.11 demonstriert. Es sei noch erwähnt, daß
d urch die Hinzunahme neuer Stützpaare der Grad des Polynoms durchaus nicht immer
erhöht werden kann. Das ist nur dann möglich, wenn die neuen Stützpaare nicht zu
dem bereits ermittelten Interpolationspolynom gehören.

Byixpicl 9.1l: Für die Stützpaare (0; 7), (3; —2)‚ (4; 115) und (—2; 73) ist ein New-
Ionsches lnterpolationspolynom zu ermitteln. Das entsprechende Gleichungssystem
(9,62) lautet

i:0 72m.
i2] —2:c0+3c„
i221 H5:CO+4L',+4(4v3)c1:c„+4c‚+4c3‚
i:3 73 = 1'0 — 2c, - 2(—5)r2 —2(—5)(—6)c3

= au — 2c, + 1002 — 6063.


