64 6. Kombinatorik

Beispiele 6.4:

1. Wie groB ist die Anzahl aller verschiedenen Reihenfolgen von 2 griinen, 3 roten
und 5 schwarzen Kugeln?

@35 100
Py, =3713715T = 2520.
2. Stehen in einer Warteschlange von 6 Personen 2 Manner und 4 Frauen, so lassen
sich diese in .

o4 _ 6! _
Pu” = 2141 i

verschiedene Reihenfolgen bringen, wenn bei dem einzelnen Standort nur zwischen
Mann und Frau unterschieden wird.

6.3. Variationen

Jede Auswahl oder Zusammenstellung von k aus n verschiedenen Elementen, die
ihre Anordnung beriicksichtigt, heiBt eine Variation von n Elementen zu je k (oder
zut k-ten Ordnung bzw. zur k-ten Klasse).

Bei der Bildung von Wortern aus drei Buchstaben wird die Anordnung beriick-
sichtigt. Die unterschiedliche Bedeutung der Worter ,,rot*, ,,ort* und ,,tor* gehen
von der Beriicksichtigung der Anordnung der drei Buchstaben o, r, t aus.

6.3.1.  Variationen ohne Wiederholung

Treten in den Zusammenstellungen nur verschiedene Elemente auf, so spricht man
von Variationen ohne Wiederholung von n Elementen zu je k. Naturgemal ist
1<k=n

Satz 6.5: Die Anzahl VY der Variationen ohne Wiederholung von n Elementen zu je
k ist
] VE=nn—-1)mn-2)...n—k+1), 1<k=n. 6.12)

Diese Anzahl V¥ ergibt sich aus dem Produkt von n und den (k — 1) néchst kleineren
Zahlen.

Beweis: Die n Elemente seien durch a,,a,, ..., a, beschrieben. Wir werden den Satz durch voll-
standige Induktion nach der Ordnung k beweisen.

1. Induktionsbeginn: Fiir k = 1 gilt ;! = n, denn es lassen sich die Zusammenstellungen zu je
einem Element durch genau die Elemente selbst realisieren. Wir wollen uns noch fir k£ = 2
eine Ubersicht iber die moglichen Variationen ohne Wiederholung verschaffen:

aya; a,ay ... apa,
a,ay, aay ... aa, '
asa; aza, ... dxd,

Apdy a"(lz allan-—l

Die Variationen sind in n waagerechten und (7 — 1) senkrechten Reihen angeordnet, insgesamt
ergibt sich also

VZ=n-(n—1).



