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x € R giiltig sind. Hier sei folgende Auswahl dieser Beziehungen genannt:

sinh x cosh x

cosh? x — sinh? x = 1, = tanh x, . = coth x,
cosh x sinh x
PE—
sinh x sinh? x + 1
tanh x = ——ons—, coth x =-\/—4——L
\/smhz x+1 sinh x

cosh (x; + x,) = cosh x, cosh x, + sinh x, sinh x,,
tanh x; + tanh x,

tanh (¥, & X)) = Tk,

sinh 2x = 2 sinh x cosh x,

) 2 tanh x
cosh 2x ='sinh* x + cosh’x,  tanh2x = 1 + tanh? x °
1 + coth? x
hox = — —— — |
(i3 2 coth x

Die Bilder 9.13a und 9.13b zeigen die Graphen der hyperbolischen Funktionen. Aus
ithnen kann man auch Vorstellungen iiber das Monotonie- und Kriimmungsverhalten
dieser Funktionen gewinnen.
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Hyperbelfunktionen mit Umkehrfunktionen (Areafunktionen)
4. Areafunktionen

y=arsinhx mit arsinhx =1n(x + /x> + 1), xe(—00, +0),

y=arcoshx mit arcoshx =In(x + /x> = 1). xe[l, +00),

y=artanhx mit artanhx = %ln } t: , xe(=11), ©.58)
. 1 x + |
y =arcothx mit arcothx=7ln st xe(—oo, =1)v(l, +00).

Gelesen werden diese Funktionen als hyperbolischer Areasinus, Areakosinus. Area-
tangens und Areakotangens. Sie stellen die Umkehrfunktionen der hyperbolischen
Funktionen dar und ergeben sich in der tiblichen Weise. So erhalt man z. B. nach
Multiplikation von y = sinh x = 4 (e¥ — e™¥) mit 2 ¢ die in e* quadratische Glei-
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